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C++ to jezyk programowania ogdlnego przeznaczenia, ktéry jest
rozwinieciem jezyka C. Autor to Bjarne Stroustrup, a pierwsza
wersja jezyka pojawiata sie w latach 80 XX. wieku.

Jezyki C/C++ zostaty zaprojektowane pod katem mozliwosci
uzyskania wysokiej wydajnosci i efektywnosci, a takze fatwosci
tworzenia oprogramowania (w poréwnaniu np. do Asemblera), ale
nadal myslac o architekturze sprzetowej komputera (m.in. typy
zmiennych, zarzadzanie pamigcia).

Dzieki temu s3 one do dnia dzisiejszego wykorzystywane tam, gdzie
sprzet posiada ograniczone zasoby (np. systemy embedded lub
mikroprocesory), w systemach operacyjnych, gdzie operacje
odbywaja sie blisko sprzetu oraz tam, gdzie potrzebna jest wysoka
wydajnosé.
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Pierwszy kompilator jezyka C++ zostat napisany w... jezyku C++
(,C with classes” kompilowany po przeksztatceniu do jezyka C).

,C with classes” - poczatkowo byt naktadka na jezyk C, tj. kod byt
parsowany i konwertowany na program w jezku C, ktéry
mogtbyé skompilowany przez istniejace kompilatory jezyka C.

Odbywato sie to w postaci tzw. pre-procesora.

Jezyk doczekat sie takze swojej whasciwej nazwy C++.
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Typowanie w jezykach programowania dzielimy na
e statyczne (np. C, C++, Java, Go, Rust):
o lepsza optymalizacja przez kompilator,
o pozwala wytapac wiecej btedéw w czasie kompilacji,
int calkowita;
float liczba;
struct struktura;
klasa instnacja;
e dynamiczne (np. Python, JavaScript, PHP):
e pozwala na szybsze pisanie kodu.
Ze wzgledu na to, ze jezyk C/C++ jest statycznie typowany,
wszystkie zmienne musza mie¢ okreslony typ, w tym réwniez typ
wartosci zwracanej z funkgji.
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Typy:
o catkowite: int, long, short, unsigned int, itp.
@ zmiennoprzecinkowe: float, double,
@ znakowe: char,
o logiczne: bool (true/false),

e ztozone: np. std::string.

Deklaracja zmiennej w postaci typ nazwa (opcjonalnie inicjalizacja):
int year = 2024;

Uzycie niezainicjowanej zmiennej to UB (undefined behavior).
Wartos¢ zmiennej jest nieokreslona (zawartos¢ pamieci na
ktora wskazuje zmienna moze by¢ dowolna), co prowadzi do
nieprzewidywalnych wynikéw w programie.
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o if,
o else if,
o else.
W jezykach C/C++ bloki kodu s3 zawarte w klamrach { }.
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if (warunek) {

} eléc.e.if (warunek2) {
el

}

W przypadku tylko jednej linii kodu klamry mozna pominaé:

if (warunek)
std::cout << "Warunek spetniony" << std::endl;

Short-hand if:

int value = (warunek ? 1 : -1);
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o for,

for (int i = 0; i < N; i++) {

}
o while,

while (condition) {

}

e do ... while.
do {

} while (condition);
Stowa kluczowe: break (przerywa petle), continue (przerywa biezacy
przebieg petli).
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Funkcje stuza do wyodrebnienia fragmentu kodu, aby podzieli¢ go
na mniejsze czesci oraz unikna¢ jego powtarzania. Jest to réwniez
uzyteczne przy testowaniu dziatania kodu (tfatwiej przetestowac
krotkie funkcje).

Funkcja moze zosta¢ zadeklarowana i zdefiniowana.

Deklaracja funkgcji informuje kompilator o jej nazwie, zwracanym
typie i przekazywanych parametrach. Deklaracja nie zawiera
implementacji funkcji i zwykle jest dodawana do plikéw
nagtéwkowych (rozszerzenia h, hpp, hh, hxx).

Definicja funkcji powtarza deklaracje funkcji uzupetniona o jej
implementacje. Jest zawarta w plikach zrédtowych z kodem
(rozszerzenia ¢, cpp, cc, cxx).
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Deklaracja funkcji informuje kompilator o jej nazwie, zwracanym
typie i przekazywanych parametrach. Deklaracja nie zawiera
implementacji funkgcji.

Sktadnia:
return_type function_name(paraml, param2, ..., paramN);
Przyktad:

int add(int, int);
int add(int a, int b);

W deklaracji mozna pomingé nazwy parametréw, zostawiajac
jedynie ich typy. Oba powyzsze zapisy sa réwnowazne.
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Definicja funkcji powtarza deklaracje funkcji uzupetniona o jej
implementacje.

Sktadnia:

return_type function_name(paraml, param2, ..., paramN) {
/* function body */
}

Przyktad:

int add(int a, int b) {
return a + b;

}

Jezeli funkcja nic nie zwraca, to oznaczamy j3 jako typ void.
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Entry point to miejsce w programie, w ktérym rozpoczyna sie jego
wykonywanie. W jezyku C i C++ funkcja, ktéra zostanie wywotana
po starcie programu nazywa sie main i zwraca liczbe catkowita.

Najprostszy program w jezyku C/C++:

int main() {
return O;

}

Warto$é zawracana w funkcji main to status przekazywany po
zakonczeniu dziatania programu, ktéry otrzymuje system
operacyjny. Zwyczajowo warto$¢ zero oznacza poprawne
zakonczenie programu, a inna warto$¢ oznacza wystapienie
jakiegos btedu w trakcie dziatania programu (tzw. run-time).
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Dyrektywy preprocesora to instrukcje, ktére s przetwarzane przed
kompilacja programu.

Preprocesor przygotowuje faktyczny kod dla kompilatora przed
wygenerowaniem jakiegokolwiek kodu maszynowego.

Dyrektywy preprocesora zaczynaja sie od znaku # i moga
stuzy¢ m.in. do:

o definicji statych wartosci (define, undef),
e dotaczania innych plikéw zrédtowych (include),
e warunkowej kompilacji fragmentéw kodu (if, ifdef, ifndef,
else, elif, endif),
@ generowania bfedéw w czasie kompilacji programu (error).
Wiecej: https://cplusplus.com/doc/tutorial /preprocessor/
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Funkcja main w jezyku C i C++ uzyskuje od systemu
operacyjnego dwa argumenty:

@ argc - ilos¢ argumentéw przekazanych do programu,

@ argyv - stringi w stylu C, ktére zawieraja argumenty.

Pierwszy z argumentéw jest zwykle nazwa (Sciezka) pliku
wykonywalnego, ktéry jest uruchamiany z poziomu systemu
operacjnego.
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Wypiszmy wszystkie argumenty programu:

#include <iostream>

int main(int argc, char x*argv([]) {
for (int i = 0; i < argc; i++) {
std::cout << argv[i] << std::endl;
}

return O;

}

Wykorzystujemy dyrektywe preprocesora #include aby dotaczy¢
plik nagtéwkowy iostream, ktéry jest czescia biblioteki
wejscia/wyjscia.
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Aby utworzy¢ komentarz w jezyku C/C++ stosuje sie:
e // - dla komentarza z zasiegiem do konca linii,

e /* ... */ - dla komenatrza z zasiegiem dowolnej ilosci linii.

Uwaga: znak # jest zarezerwowany dla preprocesora, wiec nie stuzy
do tworzenia komentarzy w kodzie tak jak w niektérych jezykach
programowania (np. Python).
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#include <iostream>

int main(int argc, char *argv[]) {
for (int i = 0; i < argc; i++) {
std::cout << argv[i] << std::endl;

}

/* tutaj
zrobimy
komentarz
na kilka
linii */

return 0; // lub tutaj do kodca linii
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W jezyku C tatwo o kolizje nazw funkcji w projekcie lub pomiedzy
nimi.
Dlatego zwyczajowo zewnetrzne biblioteki posiadaja funkcje i inne
elementy, ktére zaczynaja sie od pewnego prefiksu, np.

o GLib: g (np. g_get_user_name),

o GSL: gsl_ (np. gsl_spline_eval),

@ JSON-C: json_ (np. json _tokener_parse),

e gzip: gz (np. gzopen).
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Jezyk C++ wprowadza przestrzenie nazw (namespaces).

namespace nazwa {

}

Do wszystkich elementéw (funkcje, struktury, wyliczenia, klasy, ...)
zapisanych w danej przestrzeni nazw odwotujemy sie przez operator
::, np. nazwa::funkcja().

Biblioteka standardowa znajduje sie w przestrzeni o nazwie std.
Przyktadowo aby wykorzysta¢ funkcje cout wywotujemy std::cout.

Mozna réwniez pomina¢ zapis std:: w danym pliku korzystajac z:

using namespace std;
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